Butll. GCA 15: 15-23, 1998

Seleccion de lugares de descanso por la
Garza Real Ardea cinerea durante el
periodo no reproductor en el rio Ebro
(Navarra, N de Espafia)

J. M. LEKUONA

Selection of resting habitat by the Grey Heron Ardea cinerea
during the non-breeding season along the River Ebro in
Navarre (northern Spainj

The age-structure of the wintering pepulation, the effects of water
level and some environmental variables on the distribution of birds,
ond the use and selection of resting habitats by Grey Herons Ardec
cinerea were studied along the River Ebro {northern Spain) during
the non-breeding season. Six different habitats were used by birds:
river; gravel banks; marsh vegetation; riparion woodland; groynes;
and sheer banks. The wintering population was mainly composed of
young herons from September to October and from March tc April,
while adults predominated from November fo February. Totaf number
of Grey Herons peaked twice throughout the study periad,
apporently because of pre- and post-breeding migratory movements.
Seasonal changes in fhe use and selection of habitats were found.
The most frequently used sites were: between Seplember and
October, gravel bonks and riparian woodlond; from November to
January, sheer banks and riparion woodland; and from February to
April, sheer bonks. Gravel banks were positively selected as resting
sites by herans from Septerber to October, as were sheer banks
from November to April. Overall, the river itself was negatively
selected. Wind speed seems to influence both the distribution of
herons and the resting-habitat selection along the Ebro,
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INTRODUCCION

La Garza Real Ardea cinereo es uno
especie de amplia distribucién {Cramp &
Simmons 1977}, con una importante pre-
sencia en lo Paninsula ibérica {Fernandez-
Cruz 1975, Fernandez-Cruz ef ol 1992).

Se han realizade numeresos estudios
sobre el pericde reprodudior de lo especie
{p. ef. Marion 1980, Lekuona & Campos
1995, Campos & Ferndndez-Cruz 1991).
Sin embargo se ho estudiado poco el pe-
riodo de invernada fanfo en medios interio-
res [Birkhead 1973, Lekuono & Campos
1997a), como en zonas litorales {Cook
1978). Ademas, actualmente no hay en la
bibliografio trabojos sobre et uso v la selec-
cién det hébitat por parte de esta especie.

Los objetivos de este trabajo sen: 1)
estudiar el uso y seleccion del habitat de lo
Garza Real duranie su invernada, vy 2} ana-
lizar la influencia de los factores ambien-
tales en la distribucion de aves en los po-
soderos.

MATERIAL Y METODOS

Entre sephembre de 1993 y cbril de
1994 se reglizaron censos semanales
{(n=31} desde un vehicuto o bajo veloci-
dad {20 km/h) [para evitar asustar o las
garzas y que modificaran su conducta} si-
guiendo un camino paralelo ol rio Ebro con
una longitud de 20 km, entre las localida-
des de Son Adrian y Sartaguda [Nevorre
42°20'N, 1°45°E, norte de Espana). En el
tramo estudiodo exisie un importante
dormidero de Garza Reol Jocolizade en un
soto fluvial (Lekuone & Campos 1997q).
Todos los censos se hicieron a la misma
hora {de 15:00 a 16:30 h}, paro evitar
errores debidos o las diferencias hororias
en la presencia de aves en lo zono
(Birkhead 1973).

En cada censo se anotaron los siguien-
tes datos: 1) nimero de garzos presentes
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en el rio, 2} su edad distinguiendo entre
jdvenes y adulios segln los criterios de
Cramp & Simmons (1977}, 3) el hébitat
donde se encontrabon posadas mientras
se realizaba el censo y 4) el nivel del agua
medido en un punto fijo de la orilla del rio
usando una barra metdlica graduada. Se
distinguieron 6 héhitals: cauce {cuando la
gorza esteba posada en medio del rio),
gravera [orillas pedregosas con contos ro-
dados), soto (bosques de ribero), vegeta-
cién palustre [principatmentie carrizo
Phragmites austrafis y conas Arundo donox),
escolleros (grandes bloques de piedras
colocados en las orillas para evitor las ave-
nidas del rio) ¥ cortados {talud abrupto en
la orilla del ric}. Se han distinguide dos
tipos de corfodos: protegidos y no protegi-
dos, feniendo en cuenia su orientacién res-
pecte o los vientos dominantes y lo pre-
sencia o gusencia de enfrantes y/o salientes
rocescs. La superficie ocupada por coda
hdabitat se obtuvo empleando los mopas
1:50.000 dei Servicic Cortogréfico del Ejér-
cito. Los dotos meteoroldgicos usados, re-
lativos a pluviesidad, humedad relativa,
velocidad media del viento, racho maxi-
ma y temperatura {mdaxima, minima y me-
dia) se obtuvieron de lo estacién meteoro-
ldgica de Sartoguda. Tembién se fomaron
volores de temperatura v velocidad del
viento en cada uno de los habitats mediante
un termoémetro y un anemometro portahi-
les. Los ocho meses de estudio se dividie-
ron en tres periodos: septiembre-octubre,
noviembre-enerc y febrero-abril.

Los datos obtenidos se hon tratade
como paramétricos en base a los resulta-
dos de los test de normelidad Kolmeogorov-
Smirnev. Pare la comparacion de mas de
dos muesiras se ha utilizade la prucha de
ondlisis de la varianza. Ei test 37 se utilizé
para comparar frecuenciag, con la correc-
cion de Yotes cuando fue necesaria (Sokal
& Rohlf 1979). También se ha empleado
el coeficiente ¢ de Pearson. El estudio de ta
seleccién del hébitat se ho redlizodo me-




diante dos de los indices mds vtilizados en
la fiferciura, el indice de Savage {1931)
con la modificaciéon de Manly ef of. (1993)
y el indice de ivlev [1961). El indice de
Savage vorio enire cero (seleccién negoti-
vg maxima) e infinite (seleccién positiva),
siendo el 1 el valor central de lo no selec-
cién. Por el contrario el de Ivlev, varia en-
tre -1 [seleccién negotiva) v +1 (seleccion
positiva), siendo 0 el valor central de la no
selecciéon, Para este Gltimo indice hermos
considerado que los volores -G,50y +0,50
son limites conservadores {Atienza 19%4)
que permiten definir st se produce la se-
leccion o no.

RESULTADOS

El nivel del agua varié durante el pe-
riode de estudio, siendo mdximo en enero
debido a las riadas ocasionodas por las
fuertes lluvios (Fig. 1}. El nimero de gor-
zas censados en el tramo estudiodo pre-
senié dos maximos (paso posinupcial en
octubre: 39 aves vy poso prenupcial en fe-

Fig. 1. Nivel de! agua (en cm} y niimero de
garzas presentes en el rHo Ebro durante las 31
semanas de censo invernal realizado en 1993-94.

Fig. 1. Water fevel fcm) and number of herons
along the River Ebro during the 31 weeks of
winfering censuses in 1993-94.
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Lugares de descanso de la Garza Real

brero: 72 gorzas) gue no coincidieron en
el tiempo con los niveles mas altos del cau-
ce. El nimero de adultos no estuve
correlacionade con el nivel del cauce
(r=0,291, p=0,05, n=31), pero si el de
jovenes {r= 0,637, p<0,001, n=31}. En
el Oltimo censo realizado (segunda sema-
na de obril} no se observaron garzes en el
tramo de rio estudiade.

En cuanto o la estructura de edades,
durante el paso postnupcial los jdvenes fue-
ron mayocritarios, mientras que durante ef
invierno y el poso prenupcial los adultos
fueron la close de edad dominante {Fig. 2).

Ale largo de fos censos los ejemplares
adultos presentes en el tramo del rio Ebro
estuvieron correlacionados negativamen-
te con la temperatura minima (r=-0,391,
p<0,07, n=31), mientras que ios jévenes
lo estuvieron positivamente con la tempe-
rotura (media, méximo y minima)
{r=0,666,r=0,666,yr=0,561,p<0,001,
n=31, respectivamente] y negativomente
con fa humedad relative (r=-0,533,
p<0,01, n=31).

En el conjunto de los tres periodos la
Garza Real descanséd principalmente en los
cortados y en los drboles de los sotos proxi-
mos al ric Ebro, mientras que lo escollera
fue el posadero menos empleado
(x*=153,9, 8gl, p<0,001). Se detectaron
diferencias en la seleccion del hébitat se-
gun el periodo: durante septiembre-octy-
bre hubo significativamente mas garzas
posadas en o3 solos que en cualquiera de
los otros hébitats {y2=55,7, 5¢!, p<(,001,
Tabla 1) mientras que en los otros dos pe-
riodes (noviembre a abril) las aves descan-
saron principolmente en los cortados
(x2=93,3, 1gl, p<0,001 y x?=538,3, 1qgl,
p<0,001, respectivamente).

Segun el indice de Iviev (Tabla 2) la
Garzo Real selecciond positivomente las
graveras durante septiembre-ociubre y los
cortados de noviembre a abril. Mientras
que el cauce fue seleccionado negaotiva-
mente en los tres periodos vy duronte fe-
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Fig. 2. Estructura por edades (en porcentajes) de la poblacmn e Garza Real presente en 105
censos realizados en el rio Ebro en 1993-94: Adultos (blanco) y jévenes (negro). Periodos de
estudio: septicmbre-octubre, noviembre-enero, febrero-abril.

Fig. 2. Age-structure {in percentage) of the Grey Heron population along the River Ebro in
winter 1993-94: adults (white) and immature birds (black). Study periods: Sept-Oct, Nov-jan,

Febr-Apr.

brero-abril también fueron seleccionadas
negativamente la vegefacién palustre, las
escolieros y las graveras.

El indice de Savage mostrd resuliodos
idénticos en cuanto a los hdbitats seleccio-
nados positivamente en los distintos peric-
dos y también al mostrar que el cauce era
seleccionado negotivamente en los tres
pericdos, si bien segdn este indice, o dife-
rencia del anterior, durante noviembre-
enero también eran seleccionadas negati-
vamente las graveras (Toblo 2, Fig. 3).

Asi pues, el indice de Ivlev fempleando
limites conservadores) y el de Savage {con
su correspondiente modificacion) han pre-
sentodo un alio grado de coincidencio (78%
de los 18 indices de seleccidn obtenidos),
aungue Onicamente el indice de Savage
permite una interpretacidn estadistica de los
datos, lo que le hace mucho mas fiable.

La velocidad media del viento en los
corfados protegidos, en la vegetocidn pa-
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fustre y en los sotos arbolados, duranie los
tres periodos fue siempre inferior a lo re-
gistroda en Jos ofros habitats. En los corta-
dos protegidos lo temperatura media fue
superior y la velocidod del viento inferior
respecto o los cortados no protegidos
(ANOVA, F,, .=323,6, p<0,001 y

Fl.6,=56,2, p<0,001, respectivamente).

DISCUSION

Se han observado combios importan-
tes en el uso de los diferentes habitats de
descanso o lo large del periodo de estu-
dio. Duranie septiembre-ociubre, con un

. nivel de agua bajo, las aves uhlizaron como

posaderos los sctos y las graveras proxi-
mas al rio. Sin embargo, al avanzar el in-
vierno la ulilizacién de éstos como zonas
de reposo se redujo posiblemente debido
al aumento en el nivel del couce, favore-
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e -
—— .. _ _ _Tipodehabitat
Periodo Mes 6 ¢ v s E R Total
Sep. n 28 5 9 31 6 18 97 i
Septiembre % 289 5,1 93 319 62 186 100 l
- Octubre Cict. n 21 26 8 25 3 4 87 |
% a1 299 92 287 34 46 100
Total Periodo n 49 31 17 56 9 2 184 |
| % 26 168 92 304 50 120 100
| Nov. n 3 24 8 18 2 5 60 I
% 50 400 133 300 33 8.3 100 |
Noviembre Dic. n 2 10 6 6 1 1 26 |
- Enero % 77 385 231 231 38 38 100
Ene. n - 17 - 3 - 2 22
- % 7% - 16 - 91 10
Total Periodo n 5 51 14 27 3 8 198
L % 46 472 130 250 28 74 100
Feb. n 6 129 . 36 - . 171
% 35 754 . 211 . . 1w |
Febrero- Mar. n - 129 1 19 - 4 153
Abril % - 8,3 07 124 - 24 100
Abr. n 1 3 - 1 - - 5
% 200 600 - 220 - - 160 !
| Total Periodo n 7 261 1 56 . 4 329 |
- % 21 73 03 170 W VS |
TOTAL n 61 348 32 139 12 34 61 |
% 98 552 52 224 19 5,5 100 |

Tabla 1. Nuimero (n) y porcentaje (%) de garzas presentes en los habitats estudiados en el rio
Ebro durante 1993-94 en los distintos periodos. G: gravera, C: cortado, V: vegetacion palustre, 5:
soto, E: escollera y R: cauce.

Table 1. Number (n) and percentage (%} of herons in each studied habitat along the River Ebro in
1993-94 during the three study periods (Oct-Nov; Dec-Jan, Feb-Apr). G gravel bank; C: sheer
bank; V: marsh vegelation; 5: riparian woodland, E: groyne; and R river

ciendo lo ufilizacion de los cortados préxi- | de estudio a finales de ese mes. Este retra-
mas (Lekuvona & Campos 1996). Postericr- | so en abandonar la zona provoco que los
mente duranfe febrero (paso prenupcial} | idvenes sean los Gliimos en llegar o las
el nimero de aves presentes en tos corta- | colonias de reproduccién, donde los adul-
dos fue muy superior al observado en los | tos yo habrén ocupado las mejores zonas
meses onteriores, si bien el nivel del couce | de crio y alimentacién con las desventajas
fue inferior, que esto supone (Marion 1980, 1984).
Hacia primeros de marzo la poblacién En el érec de estudio el nimero de gar-
de garzas disminuyd de forma notable, lo | zos jévenes estuvo correlacionado negati-
proporcion de jovenes auments hasta lle- ' vamente con las bojas temperaturas. Posi-
gor a ser mayoritarios duronte el mes de | blemente este hecho sea debido a: 1} un
chril, obondenonde definitivamente el érea | menor tamario corporal de los jévenes, que
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Bstaciébn Irlc_iige_ __(_:auce Gravera Soto Veg.p palﬂsl‘re_EscollgEl Cortad_o__
Septiembre I 052 0,56 0,08 0,29 0,19 0,20

i -Octubre 5 41* 28,1 0,21 2,10 0,063 1,24
Noviembre i 067 0,24 0,17 3,44 0,08 0,62
-Enero 3 4,3% 0,44 0,61 6,00% 0,04 49 54

| Febrero 1 0,93 0,56 0,35 0,89 1,00 0,75
-Abril S 10,4* 261 321 3,34 403 34

3,60

Tabla 2. Valores de los indices de Ivlev (I} y Savage (S) en los seis habitats y en los tres periodos
de estudio en 1993-94. Nivel de significacién: * p<0,05," p<0,01 y *** p<0,001.

Table 2. Savage (S) and Ivlev (I} Index values in the six different habitals (cauce: river; gravera:
gravel bank; soto: riparian woodland; veg. palustre: marsh vegetation, escollcra: groyne, and
cortado: sheer bank) during the three study periods {Sept-Oct, Nov-fan, Feb-Apr) in 1993-94.
Significance level: * p<0.05,7 p<0.01 and *** p<Q.00L

les resulta en una peor adaptacién o los

bajas temperaturas [Lebreton 1968) en com-
paracidn con los adultos. Por ello los jdvenes
se dirigirian mas al sur buscando condicio-
nes climdticas més benignas, y 2} lo domi-
nancia social de las garzas adulias sobre
los jovenes (Lekuona 1997), lo que obligaria
a estas Olfimos a buscor zones de invernada
con una mener presencia de adultes.

La seleccion negativa del cauce, podria
estor relacionoda con el nivel del agua y
su temperatura, y la distribucién de ios
peces. Estos dos factores pueden afectar o
ta distribucién de los garzas. Cuando el
nivel de! agua es superior @ 40 cm a los
gorzas les resulta impoesible capturor @ sus

B - T T T O T TH
m! [real [)sepccr [nov-ene Jrav-avr _]l

Gravera  Solos Escallarms  Corlado

ol -
%  Cauves

Veget.
palusite
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presas {Lekvona & Compos 1997b). El
descenso de la temperatura produce com-
bios en lo disponibilidad de {os peces, de
forma que estos se localizon principalmente
en zonas profundos del couce, donde tos
garzes no pueden alcanzarlos (Fahy 1985,
Holclk 1989, Winfield & Nelsan 1991).
Lo utitizacion de los cortados pedria
tener dos razones: En primer lugar una jus-
tificacién energética, puesto que todos ellos
tienen orientacidn SE lo que les proporcio-
ne una clta insolacién y proteccién frente
a la direccién deminante del viento. Ade-
mas, en los cortodes las gorzos se locali-
zaban en las zonos con mayor grodo de
insolacién y mayor proteccién frente al vien-

Fig. 3. Seleccion de habitat (en porcentajes}
por parte de la Garza en el rio Ebro en el
periodo no reproductor de 1993-94. Los datos
son porcentajes. Barra blanca: disponibilidad
de cada hdbitat en cuanto a porcentaje de
superficie total.

Fig. 3. Habitat selection (in percentage) by
Grey Herons along the River Ebro during the
non-breeding period, 1993-94. White bar:
habitat availability, comparing the percentage
of each habitat in relatfon to the tofal area.



Lugares de descanso de la Garza Real

o _ ___ Habitat L
] Periodo Pardmetro  Cortado Cortade  Cauce  Veget.  Escollera Gravera  Soto
- - protegide __ _ palustre e —
f Septiembre TG 161£15 189423 173216 18215 188:£1,6 175217 184225
| -Octubre (35) (43) {40} {38) {33} {42} {33)
Vim/s) 6613 2,308 47415 1,940,7 35,7+10 4,9+11 1,7+0,8
. @9 G0 Wy Wy (39) @) (33
Noviembre T 11,1514 126+14  13,0+11 106+15 116£1,8 127+13 12,6213
-Enero {41} {50} (54} (40} (39} {53} {35)
V {m/s) 7ox08 28«06 46212 19205 65209 45208 18:06
SN . B -1 S ) MU - M SN ) B .
Fehrero T{C) 146210 1658213  164+11 186212 183+£13 18214 173212
-Abril (49) (40) (41) {44) {35) {32) (39)
‘ V {m/s} 49:0,7  20:07 376+07 19+06 48:08 38+405 16208 .
(3% (57) {45) {47) {45) (46} (49) |

L

Tabla 3. Pardmetros meteoroldgicos estudiados {temperatura: T (°C) y velocidad del viento: V
{m/sj)) en los hébitats priximos al ric Ebro {cortado, cortado protegido del viento, cauce,
vegetacion palustre, escollera, gravera y soto de ribera) en los tres periodos de estudio. Los datos
se indican como mediatdesviacion tipica y enire paréntesis el tamanio de muestra (n).

Table 3. Meteorological parameters (T: temperature (°C) V: wind speed (m/s)) in the sfudied
habitats along the River Ebro (sheer bank; wind-sheltered sheer bank; river; rnarsh vegetation,
groyne; graved bank; and riparian woodland) during each study perfod. Data are presented as
averagezstandard deviation, sample size {n) appears in brackets.

to {obs. per). En esias condiciones los gar-
zas cbtendriun un mayor beneficio ol mi-
nimizar sus pérdidas energéticos.

En segundo lugor, en la zona de estu-
dioc se ha comprobado un aumento en o
tendencio o la ogregacién de esta especie
en los posoderos diurnos o medida que
ovanza el periodo no-reproductor,
localizéndose ios grupos de mayor tama-
fio en los cortados [Lekuona & Compos
1994). Este hecho posiblemente estd rela-
cionado con la formacién de bandos para
regresar a las colonios de cria.»
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Seleccid de llocs de descans del Bernat
Pescaire Ardea cinereq duront ef pericde
no reproductor ol riv Ebre (Navarra, N
d’Espanya)

Es va estudiar "estructura d'edots de fo
poblacid hivernant, els efectes del nivell de
Paigua | d'clfres voriables mediambientols
en la en lg distribucio dels ocells § I'os i
seleccié dels llocs de descans del Bernat
Pescaire Ardea cinerea of riv Ebre fora de
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Pépoca de nidificacié. Els ocells von utilitizar | {Ardea cinerea) in Belgium. Colonial
sis hobitais diferents: riv, grovera, bosc de ' Waterbirds 9- 18-24.

ribera, canyissors, escolleres (pedres grans
collocades a o riba} | tallats (talussos
obruptes a lo riba). La poblacié hivernant
va estar composta principolment per joves
des de setembre a octubre | des de marg o
abril, mentre que efs ocefls adults von pre-
dominar des de novembre o febrer. Ef nom-
bre total de bernats pescaires va experimen-
tor dues conceniracions mdaximes,
aparentment o causa dels moviments
migratoris, abans | després de la crio. Esvan
trobar canvis en I'0s 1 seleccid dels llocs de
descans. Els més utilifzats duront setembre i
octubre foren les graveres | boscos de ribera
i des de febrer o ubril van ser els tollats. Les
graveres varen ser seleccionades positi-
vament com o zones de descans pels bernats
entre setembre i octubre i els tallots des de
novembre o l'obril. En generol, el riu vo ser
seleccionat negativament. Al riv Ebre, lo
velocitat del vent sembfa que influeix fant en
la distribucié dels bernats com en la seleccié
dels ffocs de descans.
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